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Zalecenia dotyczgce ochrony 2013/Solaris/25
radiologicznej w zakresie ostonnosci
klatki

1 Opis konstrukcji ramowej dla ptyt otowianych klatek w Elettra
oraz zalecenia dotyczgce ochrony przed przedostawaniem sie
promieniowania przez ztgcza ptyt.

Wszystkie $ciany klatek w Elettra zbudowane sg z obustronnie laminowanych ptyt
wiérowych z 2-milimetrowag blachg otowiang. Kazda ptyta ma 45 mm grubosci, 80 cm
szerokosci i 240 cm wysokosci.

Dolna i gorna czesc ptyt jest pokryta ostong z aluminium anodyzowanego o ksztatcie litery
WU

Na ogot konstrukcje komér sg samonosne. Stabilnosé konstrukcji gwarantujg belki
wzmacniajgce zamontowane w jej gérnej czesci.

Niektére ptyty wyposazone sg w szklane okienko rewizyjne (o wymiarach np.: 40cm x 30cm)
umozliwiajgce wglad do srodka klatki.

Przy konstruowaniu klatki nalezy zapewnic ciggto$¢ ostony wewnatrz ptyt w celu zapobiegniecia
przedostawaniu sie promieniowania na zewnatrz klatki. Projekt klatki powinien zosta¢ dobrze

przeanalizowany przed rozpoczeciem montazu. Podczas analizy nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage

na to, w jaki sposob zostata zachowana ciggtosé¢ ostony w odniesieniu do katéw wystepujgcych w
klatce oraz na potgczenia pomiedzy drzwiami klatki a ptytami poprzecznymi.

Mozliwych jest kilka rozwigzanh, ktére sg rownowazne z punktu widzenia ochrony
radiologicznej. Ponizej przedstawione zostaty niektore przyktady rozmieszczenia oston
przyjetych przez Elettra.

blacha olowiana

=

Rys. 1. Rama ostaniajgca z ofowiu (grube czarne linie) w odniesieniu do kata klatki zewnetrznej.
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Zalecenia dotyczgce ochrony 2013/Solaris/25
radiologicznej w zakresie ostonnosci
klatki

Wigzka fotonéw
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na zewnatrz klatki ostona z aluminium anodyzowanego

Rys. 2. Rama osfaniajgca z otowiu (grube czarne linie) w odniesieniu do potgczenia pomiedzy
dwiema klatkami.

$

Rys.3. Rama ostaniajgca z otowiu (grube czarne linie) w odniesieniu do potgczenia pomiedzy dwiema
plytami.
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szyba ofowiana
Rys.4. Blachy ofowiane (grube czarne linie) w odniesieniu do okienka z szyby ofowianej.

2 Opis projektu wdrozonego przez Elettra w celu unikniecia
wydostania sie promieniowania przez drzwi klatki.

Kazda klatka jest wyposazona w przesuwne drzwi. Tylko w niektérych przypadkach, z uwagi na
pewne ograniczenia, w klatkach montowane sg drzwi na zawiasach.

Klatka musi by¢ zaprojektowana w taki sposéb, aby unikng¢ wydostawania sie promieniowania przez
granice drzwi. Ponizej przedstawiony zostat przyktad rozwigzania drzwi zastosowanego przez Elettra.

__. Ostona z anodyzowanego aluminium
[—1"

|

olowiane drzwi
Rys.5. Blachy ofowiane (grube czarne linie) w odniesieniu do drzwi klatki:
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Zalecenia dotyczgce ochrony 2013/Solaris/25
radiologicznej w zakresie ostonnosci
klatki

3 Opis potgczenia pomiedzy Sciang koncowg i otowianymi
ptytami klatki oraz pomiedzy podtogg i ptytami klatki.

W klatkach w Elettra olowiane ptyty instalowane sg na podtodze bez potrzeby stosowania otowianej
ostony ochraniajgce;j linie potaczenia. Pomiary dotyczgce ochrony radiologicznej przeprowadzone
podczas obstugi linii eksperymentalnej nigdy nie wykazaty poziomdw promieniowania znacznie
odbiegajgcych od Srodowiska otaczajgcego linie.

To samo odnosi sie do potgczenia pomiedzy $ciang pierscienia i olowianymi ptytami klatki.

W celu zminimalizowania ryzyka wzdtuz linii potgczehh mozna przewidzie¢ dodatkowe ostony
ofowiane i zamoéwic je u dostawcy klatki.

4 Zalecenia dotyczgce zapobiegania przedostawaniu sie
promieniowania w odniesieniu do przepustow kabli
elektrycznych i rur wody chtodzgcej/klimatyzacyjnych
przechodzgcych przez ostony klatki.

Klatki w Elettra nie sg wyposazone w dach, dlatego tez przepusty kabli elektrycznych i rur wody
chtodzgcej/klimatyzacyjnych moga by¢ zlokalizowane na szczycie klatki.

Niektdre przepusty znajdujg sie takze w otworach ptyt klatki. Otwory te znajdujg sie na poziomie
podtogi (w celu zmaksymalizowania odlegtosci od osi wigzki). Po zainstalowaniu kabli/rur sg one
przykrywane workami z materiatem ostaniajgcym.

Alternatywnym rozwigzaniem dla zminimalizowania ryzyka przedostawania sie promieniowania jest
zastosowanie szykany w bocznym panelu na poziomie podtogi. Pozwoli to na bezpieczne
poprowadzenie kabli do wnetrza klatki (patrz Rys. 6).

e P Ctb—
Rys. 6. Wlot kabla do klatki

5 Zalecenia dotyczgce srodkéw ochrony zwigzanych z
konstrukcjg zdejmowanego dachu Klatki.

Jezeli ponad halg eksperymentalng i klatkami przebiegajg korytarze, zaleca sie zastosowanie
dachu ostonnego. Jednakze dach moze spowodowac problemy z klimatyzacjg wewnatrz klatki.
Aby temu zapobiec, mozna zastosowaé dwie piyty z ostonami zgodnie z nastepujgcym
rysunkiem:
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klatki

cienia

Rys. 7. Dach ztoZzony z 2 ptyt z ostonami.

Odlegtos¢ pomiedzy dwiema ptytami i powierzchnie ich naktadania nalezy wybra¢ w taki
sposéb, aby zminimalizowa¢ promieniowanie rozproszone generowane przez
oddziatywanie promieniowania hamowania wewnatrz klatki z elementami optycznymi linii
eksperymentalnej. Alternatywnie dach moze sktadac sie z ptyty wyposazonej w korytarz na
kable. W takim przypadku nalezy zaprojektowac klimatyzacje wnetrza klatki.

6 Opis kryteriow ochrony radiologicznej dotyczgcych lokalnych
oston zlokalizowanych w klatkach w Elettra

Lokalne ostony wewnatrz klatek w Elettra sg zlokalizowane za elementami optycznymi w
celu odizolowania promieniowania rozproszonego generowanego przez oddziatywanie
promieniowania hamowania z tymi elementami.
Kazda bariera skfada sie z ruchomych $cian; biorgc pod uwage budowe maszyny Elettra,
musi ona spetnia¢ nastepujgce kryteria:

a. grubos¢ 10 cm dla linii z magnesem zakrzywiajgcym

b. grubosé¢ 15 cm dla linii z urzgdzeniem wstawkowym

c. musi mie¢ dlugos¢ i wysokos¢ umozliwiajgcg pokrycie powierzchni pod kagtem

plus/minus 15° od punktu interakcji promieniowania hamowania i elementu optycznego
(np.: dla monochromatora punktem odniesienia moze by¢ srodek lustra).

Z uwagi na punkt c), wymiary scian zalezg od odlegtosci pomiedzy elementem optycznym a $ciang.
Na pierwszy rzut oka najwygodniejszym wyborem wydaje sie by¢ umieszczenie ostony za
elementem optycznym w celu zminimalizowania wymiaréw ostony.
Z drugiej strony jednak, jezeli optycznym elementem jest lustro, ktére zatamuje wigzke
promieniowania synchrotronowego pod okreslonym katem w stosunku do osi linii, zaleca sie
zatozenie, ze promieniowanie hamowania nie zostanie zalamane przez lustro z uwagi na jego
energie. Dlatego tez pomiedzy lustrem a sciang nalezy zachowa¢ odpowiednig odlegtos¢ w celu
umozliwienia efektywnej separacji pomiedzy wigzkg promieniowania synchrotronowego i
promieniowania hamowania.
Rozwigzanie nalezy dostosowac do projektu linii eksperymentalne;j.
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PRZYKt ADOWE ZDJECIA Z OSRODKOW SYNCHROTRONOWYCH
DLA KONSTRUKCJI KLATKI Ot OWIANEJ WRAZ Z INSTALACJA
KABLOWA, | WODNA;

Synchrotron Alba, Hiszpania, linia eksperymentalna BOREAS
http://www.cells.es/Beamlines/\VVP /photosinstallationinfra.html



http://www.cells.es/Beamlines/VP%20/photosinstallationinfra.html

Synchrotron Swiss Light Source, Szwajcaria, wnetrze klatki




